Ceské vysoké uéeni technické v Praze
- Fakulta dopravni
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Osnova prezentace

» Zakladni pojmoslovi
» Hlavni vyzvy v oblasti dopravy
> Zpusoby fizeni dopravy

» Nové pristupy a trendy v fizeni
dopravy

» Pozadavky na ridici systémy

» Koncepcni pristup
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Zakladni pojmoslovi

Dopravni systém - souhrn vzajemné souvisejicich prvku (dopravni prostfedky a zaftizeni,
dopravni infrastruktura a organizace dopravy) na vymezeném uzemi (napf. na uzemi kraje,
statu Ci kontinentu), na kterém probihaji procesy dopravy (pfeprava osob, véci a informaci).

Organizace dopravy - planovité zpracovavana opatreni vedouci k Zadoucim cilum,
vykonu a kvalité dopravniho systému napfriklad v oblasti bezpeCnosti, ekonomiky, atraktivity
nebo ekologické Setrnosti dopravniho systému. Opatfeni organizace dopravy maji rozlicny
charakter a zahrnuiji jak regulaéni ramec a legislativu, tak organizaéni opatreni a
cilevédomé zasahy do vyvoje dopravni situace, pro které Ize s vyhodou pouzit systémy
ITS.

Ovliviiovani dopravniho provozu (dopravy) - soustavna c¢innost, ktera s urcitou
pravdépodobnosti vede ke zméné chovani lidského c¢initele v procesu dopravy, zejména
fidi¢u a cestujicich. K ovliviiovani chovani mize dochazet pfed cestou i béhem samotné
prepravy. Dnesni stav rozvoje technologii a sluzeb ICT a ITS umoznuje v masovém méritku
ovliviiovat chovani ridicu a cestujicich s v realném case.
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Zakladni pojmoslovi

Rizeni dopravy- soustavna éinnost, ktera se zaméiuje na cilevédomé zdsahy do
dopravni situace za uCelem dosazeni pozadovanych cili, ma pevnou oporu v zakonnych
predpisech a uskutecCnuje se podle zpracovanych postupl a modelu fizeni dopravniho
systému. Dle § 69 zakona 361/2000 Sb. se provoz na pozemnich komunikacich Fidi
svételnymi, pripadné i doprovodnymi akustickymi signaly, nebo pokyny policisty nebo
osob opravnénych k fizeni provozu na pozemnich komunikacich podle § 75 odst. 5. Pro
realizaci fizeni dopravy lze s vyhodou pouzit ITS.

Dopravni ridici centrum - Na zakladé dat ze senzor(i centrum vykonava Ffizeni
prostrednictvim koncovych zarizeni typu dopravnich fadi¢d, proménnych dopravnich
znacek apod.

Traffic Management 2.0 - koncept Fizeni dopravy zaloZeny na bazi Uzké spoluprace
dodavatelud inteligentni fyzické i digitalni infrastruktury, vyrobcl vozidel, naviga¢nich algoritmu
a poskytovatell dopravnich informaci, prostorovych dat a mapovych podkladu.
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Hlavni problemy a vyzvy oblasti dopravy ve

meéstech - PROCES

Priciny
» Omezena dopravni infrastruktura
» Vystavba komercnich a
kancelafskych center ﬁ
» Vazba na aglomeraci mésta
» Naroky na ruzné druhy dopravy v

dané lokalite
» Opravy komunikaci a kfizovatek

Opatreni

Funkcéni vlastnosti
Provozni vlastnosti
Obchodni a ostatni aspekty

AN NI NI NN

Dusledky

Kolony a nehody
NedostateCna kapacita sité
Chybéjici parkovaci mista
Chybéjici objizdné trasy
Zdrzeni VHD

Ekologicka zatez

coopoon

Strategicky a koncepcCni pristup
Technické a technologické poznatky
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Dopravni telematicke subsystémy ve meéeste

- Rizeni provozu na méstskych komunikacich
* Dohledové a varovné systémy

« Poskytovani dopravnich informaci

« Sprava dopravni infrastruktury

* PenalizaCni systemy
» Sbeér dat

« Zarizeni ve vozidlech
« Parkovaci systemy

* Verejna doprava

« Preprava nakladu

» Elektronické platby
* Mytny systém
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Aktualni zpusoby fizeni dopravy ve mésté

Udrzitelnost dopravniho systému — cil Fizeni
v" Lokalni x oblastni x na uzemi x v aglomeraci
v" Centralizované - decentralizované
v Nadstavbové fizeni — algoritmy x scénare x signalni
plany x ZV x dispecCerské

Organizace dopravy — opatreni v fizeni
v' Zména rychlosti x redukce x pfesmeérovani
v' Lokalni fizeni — dynamické x pevne x semi dynamicke
v’ ZpUsoby Fizeni — trvala zelena x CC x BZ x vyp_putl X
definovany rezim
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Aktualni zpusoby fizeni dopravy ve mésté

Ovliviovani dopravy
v Technické prostfedky — ZPI x ITP
v" Informace — DI x cestujici x telefony x NDIC x radio
v Navigace — Google x Waze x DIC x mapy
v Multimodalita — IAD x MHD x cyklo x pési x nakladni
v' Komunikaéni moznosti — Cu x FO x LTE x 5G x
vyhrazené (loT, TETRA)

Rizeni dopravy
v Technické prostfedky — LRD x SSZ x PDZ x MRD
v Preference — IAD x MHD x IZS
v" Aktory x Technicka vybaveni a prostiedky
v Systémy a subsystémy — SW + HW
v" Komunikaéni moznosti — Cu x FO x LTE x 5G g

DOPRAVNIi UZAVIRKA
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Trendy v fizeni

Strategické a koncepc¢ni pristup
» Architektura — Semi centralizovana / decentralizovana
« Rizeni s pfesahem do aglomeraci — rozvoj 5-10 let
« Pfiprava na autonomni mobility a elektro mobility
* Redukce / rozSifeni oblastniho fizeni mésta: finance + projekty

Technické a technologické poznatky
» Preference a detekce cyklo, pési, vyuziti C-ITS
« Nadstavbové fizeni — SW+HW — algoritmy fizeni v definovanych
lokalitach: simulace + predikce dopravy
» Prediktivni diagnostika pro udrzbu systému
« Optimalizace fizeni — propojovani technologii — Fidici sbérnice

Funkéni viastnosti
« Preference MHD s V2X a na zakladé energetické naroCnosti, imisnich

modell apod.

 Omezena jizda do centra — vyuziti mytného systému a virtualniho
parkovani

« Sbér a distribuce otevienych dat, simulace + predikce

« ZabezpeCena konektivita — samostatné sité, kyberbezpecnost
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Trendy v fizeni

Provozni vlastnosti
« Sledovani KPI a LoS v realném Case
» Dalkova plnohodnotna sprava systémdu
* Moznost pfistupu ,z domova“
* Automatizace systému + Pasporty systémd

Obchodni a ostatni aspekty
* Inovativni pfistupy — vyuziti VZ
« Sdileni dat a vytvareni modelu fizeni nebo digitalniho dvojCete
« Urceni autorskych a licen€nich prav — eliminace vendor lock
* Vizualizace a virtualizace systému — vyuziti trenazéru pro vycvik
» Oteviené pfenosové prostfedi pro technologie
« Udrzitelna mobilita ve mésté

R uh e BTR 2 I
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Podminky a pozadavky na RS mésta

Koncepéni pristup — pro projektovani
« Stanoveni koncepcniho rozvoje v dlouhodobém horizontu
« Stanoveni si technologickych a technickych pozadavku
» Jednoznacné urCeni prav a licenci
« Reseni celé aglomerace a silniéni sit& — pfesahy a rozhrani
» SniZovani poCtu oblasti a stanoveni lokalit se silnymi vazbami

Funkéni pristup — pro realizaci
» Oteviena rozhrani pro pfenos data a informaci
* Minimalizace proprietarnich pfistupt a vendor lock
« Zajisténi automatickych funkci a konektivity + kyberbezpecnosti
« Vazba na model fizeni a simulaci definované oblasti a mésta
« Prenositelnost a poskytovani data a informaci v€etné externich dat
« Umoznéni algoritmizace a nové zpusoby detekce

Provozni pfistup — pro servis a udrzbu

» Vzdalena plnohodnotna sprava — podrobny pasport ‘
« Stanoveni zaruk a udrzitelnosti systému — navratnosti
« Technické a technologické podminky

« Stanoveni KPI
* Informace o spolehlivosti a diagnostice zarizeni

Ustav dopravni telematiky 22.10.2020




Riz

eni dopravy

|lako soucast rizeni celého mesta

Energeticky audit
MaR

Ostrovni systémy
LED osvétleni
Algoritmy Fizeni

Telematika

MHD, C2X

PDz/ZPI

Tunely

Extravilan

Intravilan
Cyklodoprava
Multimodalni doprava
Modely

Detektory imisi
MHD
Meteostanice

Kamery
Infopanely
Rozhlas
Telekomunikace
Navadéni

Zaloha Servis

Dispecink
Export

Analyza

Zklidnovani
Audity
Parkovani
Detekce
Rizeni
Autonomni
Elektomobilita

Ostrovni systéemy
Audity
Elektromobilita
Kamery

LED
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Krizové fizeni
Autorizace
Autentifikace
kyberbezepcnost

SaaS

Komunikace

Meésto

Prenos

Vizualizace

Internet of things
Infrastruktura
Smartgrids

Interface

Reporty

VO Prechody
Méreni Pfenos dat
Pasporty Detekce

LED Infrastruktura
Dynamicka reg.

Audit

Svétlo

Osvétleni Industry 4.0
EZS, EPS, ER, EKV LED

ICT Rozvody
Evakuace Infrastruktura
Info panely

Kamery

Audit
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A4

Zaver

» Zpracovani koncepce a zasad pro rizeni
dopravy

» Definovani si funkcCnich, technickych a
provoznich pozadavku

» Zajistit si potrebné dokumenty a projekty
> Vlastni realizace, provoz a udrzba systému

» Pozadavky na inovace a nove systémy
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DEKUJI VAM ZA POZORNOST

tomas.tichy@cvut.cz

Tel.: +420-22435-9978 = ,
Konviktska 20, 110 00 Praha 1 DOC. ING. TOMAS TICHY, PH.D., MBA
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